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[57]申請專利範圍
1.　一種觸媒的製造方法，係包括：添加氯化鈷、一螯合劑及一碳材(carbonaceous material)
至一溶劑中，使得該氯化鈷中的鈷離子(Co3+ )與該螯合劑反應形成一吸附於該碳材上的
鈷錯合物，以製得一混合液；乾燥該混合液，以得到一乾燥產物；以及微波處理該乾燥

產物，以形成一支撐型鈷氧化物觸媒，該支撐型鈷氧化物觸媒含有一載體及一承載於該

載體的鈷氧化物粒子。

2.　如申請專利範圍第 1項所述之觸媒的製造方法，其中該鈷氧化物粒子係為一氧化鈷(cobalt
(II)oxide，CoO)、三氧化二鈷(cobalt(III)oxide，Co2 O3 )、四氧化三鈷(cobalt(II,III)oxide，
Co3 O4 )或此等組合構成的。

3.　如申請專利範圍第 1項所述之觸媒的製造方法，其中該鈷錯合物係滿足下式：[Co(R)m

(H2 O)n ]3+ ，其中 R代表該螯合劑，m代表該螯合劑相對於該鈷離子的莫耳數比值且大
於或等於 1，n為 H2 O相對於該鈷離子的莫耳數比值且大於或等於 0，而(該螯合劑的配
位體數)m+n=6。

4.　如申請專利範圍第 3項所述之觸媒的製造方法，其中當該螯合劑的配位體數為 2時，該
載體係為一奈米碳管。

5.　如申請專利範圍第 3項所述之觸媒的製造方法，其中當該螯合劑的配位體數為 3、4、5
或 6時，該載體係為該碳材。

6.　如申請專利範圍第 1、4或 5項所述之觸媒的製造方法，其中該碳材係為碳黑。
7.　如申請專利範圍第 1項所述之觸媒的製造方法，其中該混合液乾燥步驟係包括：施予脫
水手段於該混合液，以得到該乾燥產物。
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8.　如申請專利範圍第 7項所述之觸媒的製造方法，其中該脫水手段施予步驟係於真空環境
下進行的。

9.　如申請專利範圍第 1項所述之觸媒的製造方法，其中該乾燥產物微波處理步驟的時間係
為 3至 30分鐘，且該微波的輸出功率係為 100至 3,000W。

10.   如申請專利範圍第 1項所述之觸媒的製造方法，於該氯化鈷、螯合劑及碳材添加步驟與
該混合液乾燥步驟之間，進一步地包括：超音波攪拌該混合液。

圖式簡單說明

第一圖為一流程示意圖，說明本發明一實施方式之觸媒的製造方法。

第二圖為一穿透式電子顯微鏡(transmission electron microscope，TEM)照片圖，顯示製備
例 1得到之觸媒的外觀。
第三圖為一穿透式電子顯微鏡照片圖，顯示製備例 2得到之觸媒的外觀。
第四圖為一穿透式電子顯微鏡照片圖，顯示製備例 3得到之觸媒的外觀。
第五圖為一穿透式電子顯微鏡照片圖，顯示製備例 4得到之觸媒的外觀。
第六圖為一穿透式電子顯微鏡照片圖，顯示製備例 5得到之觸媒的外觀。
第七圖為一穿透式電子顯微鏡照片圖，顯示製備例 6得到之觸媒的外觀。
第八圖為一 X射線繞射分析儀結果圖，說明製備例 1至 5得到之觸媒的組成。
第九圖為一循環伏安法結果圖，說明製備例 1至 5得到之觸媒的電化學性質。
第十圖為一線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 1至 5得到之觸媒的電化學性質。
第十一圖為一搭配旋轉圓盤電極的線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 1得到之觸媒於

不同轉速下的電化學性質；其中(1)：100rpm，(2)：400rpm，(3)：900rpm，(4)：1,600rpm。
第十二圖為一搭配旋轉圓盤電極的線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 2得到之觸媒於

不同轉速下的電化學性質；其中(1)：100rpm，(2)：400rpm，(3)：900rpm，(4)：1,600rpm。
第十三圖為一搭配旋轉圓盤電極的線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 3得到之觸媒於

不同轉速下的電化學性質；其中(1)：100rpm，(2)：400rpm，(3)：900rpm，(4)：1,600rpm。
第十四圖為一搭配旋轉圓盤電極的線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 4得到之觸媒於

不同轉速下的電化學性質；其中(1)：100rpm，(2)：400rpm，(3)：900rpm，(4)：1,600rpm。
第十五圖為一搭配旋轉圓盤電極的線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 5得到之觸媒於

不同轉速下的電化學性質；其中(1)：100rpm，(2)：400rpm，(3)：900rpm，(4)：1,600rpm。
第十六圖為一循環伏安法結果圖，說明製備例 6至 10得到之觸媒的電化學性質。
第十七圖為一線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 6至 10得到之觸媒的電化學性質。
第十八圖為一搭配旋轉圓盤電極的線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 6得到之觸媒於

不同轉速下的電化學性質；其中(1)：100rpm，(2)：400rpm，(3)：900rpm，(4)：1,600rpm，
(5)：2,500rpm。
第十九圖為一搭配旋轉圓盤電極的線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 7得到之觸媒於

不同轉速下的電化學性質；其中(1)：100rpm，(2)：400rpm，(3)：900rpm，(4)：1,600rpm，
(5)：2,500rpm。
第二十圖為一搭配旋轉圓盤電極的線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 8得到之觸媒於

不同轉速下的電化學性質；其中(1)：100rpm，(2)：400rpm，(3)：900rpm，(4)：1,600rpm，
(5)：2,500rpm。
第二十一圖為一搭配旋轉圓盤電極的線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 9得到之觸媒

於不同轉速下的電化學性質；其中(1)：100rpm，(2)：400rpm，(3)：900rpm，(4)：
1,600rpm，(5)：2,500rpm。
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第二十二圖為一搭配旋轉圓盤電極的線性掃描伏安法結果圖，說明製備例 10得到之觸媒
於不同轉速下的電化學性質；其中(1)：100rpm，(2)：400rpm，(3)：900rpm，(4)：
1,600rpm，(5)：2,500rpm。

(3)

- 1096 -



(4)

- 1097 -



(5)

- 1098 -



(6)

- 1099 -



(7)

- 1100 -



(8)

- 1101 -



(9)

- 1102 -



(10)

- 1103 -



(11)

- 1104 -



(12)

- 1105 -



(13)

- 1106 -



(14)

- 1107 -



(15)

- 1108 -



(16)

- 1109 -



(17)

- 1110 -



(18)

- 1111 -



(19)

- 1112 -



(20)

- 1113 -



(21)

- 1114 -



(22)

- 1115 -



(23)

- 1116 -



(24)

- 1117 -


